
 ، سهفرایندهای تصادفی، تمرین 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

 کولمولگروف زنجیره مارکوف زمان پیوسته را اثبات کنید. -معادلة چپمن -0

و باقی  نشودممکن است دچار تغییر  pشوند. هر بیت مستقلا با احتمال های صرفا یک با طول متغیر روی کانالی ارسال میای از رشتهدنباله -۱

 ها بررسینامیم. در گیرنده طول رشتهمی Yهای دریافتی را است. جمع طول رشته λها متغیری تصادفی پواسن با میانگین طول . طول رشتهبماند

 را محاسبه کنید. Yحساب شود. چگالی احتمال  pشود تا کیفیت کانال با احتساب می

۲- 𝑋(𝑡) = 𝑋۱(𝑡) + 𝑋۲(𝑡) های جمع دو فرایند پواسنی مستقل با آهنگ𝜆۱  وλ۲  است. با فرض اینکه فرایند𝑋(𝑡)  دارای یک دریافتی

 باشد چقدر است.  𝑋۱(𝑡)است، احتمال اینکه دریافتی ناشی از 

ؤوند. به محض ورودی ذخیره می Hای با اندازة کند. اطلاعات ورودی در حافظهتبعیت می 𝜆های سیستمی از فرایند پواسنی با آهنگ ورودی -۳

تعداد موارد در حافظه  𝑋(𝑡)شود. آوری اطلاعات جدید از سر گرفته میشوند و جمعپر شدن حافظه، اطلاعات ذخیره بدون فوت وقت حذف می

𝑋(0)هستند و  tدر زمان  = 𝑇. اگر 0 = min{𝑡 ≥ 0; 𝑋(𝑡) = 𝐻} زمانی که حافظه اولین بار پر شود. موارد زیر را اثبات کنید 
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ی با میانگین پردازنده نیز نمایت. زمان تعمیر ساعت اس ۱۰۰۰ها توزیعی نمایی یا میانگین ای دارای دو پردازنده است. زمان بین خرابیرایانه -۴

ها ای از حالتم پیوستهنمودار حالت نمایش ز  -ها را مشخص کنید. بحالت -ها وجود دارد. الفساعت است. امکان تعمیر موازی پردانده ۱۰۰

اگر نیاز به ( iی کامپیوتر دسترس -حالت پایدار فرایند را مشخص کنید. ه -ماتریس مولد سخت ناچیز را مشخص کنید. د -را مشخص کنید. ج

 حداقل یکی از آنها کار کند چقدر است؟ (iiکار هر دو پردازنده باشد 

𝜆𝑖های الف( م با شدت انتقالزپایدار ف-توزیع احتمال حالت -۵ = 𝜆  و𝜇i = 𝑖𝜇  )ب𝜆𝑖 =
𝜆

𝑖+۱
𝜇iو   = 𝜇  .را حساب کنید  

 کنید. نتایج را برای مقادیر متفاوت پارامترهای دخیلِ مسئله تحلیل کنید. بزم را پیاده کنید و نمودار مربوط را رسم فکد  -۶

کد الگوریتم را با -جهای قطعی و تصادفی آن را بررسی کنید. روش -برا تحقیق کنید.  Gillespie’s algorithmالگوریتم گیلسپی  -الف -۷

 زپ برای مثالی خاص پیاده کنید.  تدوین تصادفی و زم

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 
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